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e Kasvukaudet
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* Yhteenveto




Hankkeet 2021-

e SUSPO: Perunaruton populaation tuntemus perunantuotannon
kestavyyden avuksi (Makera)

 ECOSOL: Eco-friendly solutions for the integrated management of
late and early blight of potatoes (Sus-Crop ERA-NET)

* Ymparistoystavalliset ratkaisut perunaruton ja lehtipoltteen integroituun
torjuntaan

 Padkoordinaattori Dr. Alison Lees, James Hutton Institute, Skotlanti. Muut
maat Tanska, Saksa, Viro ja Suomi.

* Loppuraportointi 6/2024
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Hankkeiden tavoitteet

 Hyddynnetaan saatu tieto lajikkeiden
taudinkestavyyksista, perunaruttopopulaatiosta,
torjuntatestauksista ja ennustemalleista

* Tavoitteena kestava, kilpailukykyinen ja tasainen
perunantuotanto, joka pohjaa kestaviin ja
ennakoiviin torjuntamenetelmiin
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Suspo ja Ecosol (Suomi) 2021 - 2023 A
= - g PETLA

Ruttokokeet:

e 15 peltokoetta

e 290 koejasenta
* 1160 koeruutua
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Perunaruttopopulaation kartoitus PETLA
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Ruttoklooni EU 43 vuosina 2022 ja 2023 (“euosight

A potato late blight network for Europe

Genotype Map Genotype Map
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Why is the frequency of EU43

- EUFOBlight SQe0 decreasing in Denmark and increasing
EuroBlight early data release ... oo © © in other countries e.g. DE, NL and BE?

This question will be a key guestion at the forthcoming EurcBlight workshop in

EuroBlight released the first set of genotype results, 2023, early December,- now totalling e

1916 results from all over Europe. More data to come

22. december 2023 af Jens Grenbech Hansen
EUA43 is of concern given that a proportion of the population has proven
resistant to the mandipropamid and other CAA fungicides. Although overall
it comprised 25% of the 2023 samples to date it is locally higher; for
example 55% (n =467} in NL, 52% (n = 115) in DE and 36% (n = 250} in
BE. Conversely, it fell from over 64% in 2022 to 24% (n = 113) this year in
DK and was not reported at all in the UK. A single sample was however
found in Ireland which may be a cause for concern and is under

investigation. The scientific paper: "The EU43 genotype of Phytophthora

infestans displays resistance to mandipropamid” was published in
April2023

EU36 is an aggressive form of blight with no known issues with fungicide

resistance but remains dominant across parts of Europe.

EU46 is a genotype related to EU43 and was reported in ML northwest DE

and one isolate in the south of Denmark. More information will be released
about this lineage in due course.

What we found in Denmark in 2023

The proportion of ELM3 decreased from appr 84 3 in 2022 to 24% in
2023.

*  EU43 found all through the season — evenly distributed

= Al EU43 tested in 2023 were resistant to mandipropamid but sensitive to
oxathiapiprolin, cymaeanil and propamocarb

Results on sensitivity to fluazinam is inconclusive dus to few isolates

tested, but the tested isolates =o far ware all sersitve

Omgoing work

Many Euroblight research groups and industry partners are working to

understand and add detzil on the current situation in Europe and these

findings will be shared at the EurcBlight workshop.

Several projecis are ongoing such as "Proactive Fungicide Resistancs

Avoidance Sirategies in potsto — Potato FRAS® (2023-2028), a Danish
Mational project. EurcoBlght will faciktate the collaboration between projects

At the EuroBlight workshop we will have a dedicated session about fungicide
resistance avoidance strategies related o emerging genotypes eg. EUM2 .
Sewveral pariners will ghve presentations about the evolution and spread of
ELI43 and other clones. Lars Badker, SEGES {extension] will explain how they
in Denmark developed and communicated about a control strategy that were
supposed to avoid a late blight epidemic as experienced in 2022 whan ELM2
took off. Finally in this session presentations from industry will share their
experiences on the challenges of managing the new late blight lineages with

recommendations for 2024.
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Kasvukausi 2023 — Korkea ruttopaine Lj
PETLA

* Touko-kesakuu melko kuivia

ja sateiset olot
* Kova ruttopaine

* Petlan Koylion kokeissa ensimmaiset
ruttoloydot 17.7.2023

* Vuosina 2021 ja 2022 elokuun puolivali ->

* Olosuhteet otolliset taudinaiheuttajalle
* Viipyileva kosteus kasvustoissa

Sl 0N T R

Phytophthora infestans lehden yla- ja alapinnalla
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IIman suhteellinen kosteus, Rapi 2022 ja 2023 PEI'LA
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Disease severity, %

Koylio 2023: 32 lajiketta
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Lajikkeiden rutonkestavyyden testaus . f’“
PETLA

* Suomessa markkinoilla ei taydellisesti ruttoa kestavia lajikkeita
 Valtaosa lajikkeista kestavyydeltaan samaa tasoa
* Pieni joukko selvasti padaosaa kestavampia

* Vuosien 2021-2023 aikana hyvia tuloksia
* Ruokaperunalajikkeista Acoustic, Lady Jane, Otolia, Sound, Muse, HOM 13-8236
» Tarkkelysperunalajikkeista Ardeche, Kuras, Nofy, Kardal, Eurostarch, Starkeprofi



Ruttokokeet 2023

Kestavyydeltaan erilaiset lajikkeet: Gala ja Kuras PETLA

9.8.23 17.8.23




Ruttokokeet 2023

PETLA
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Ennustemallien testaus h #},

* Negative Prognosis — ennuste ensimmaisen ruiskutuksen ajankohdaksi

* Ennusteet Petlan, Suomen limatieteenlaitoksen ja Norjan ilmatieteenlaitoksen saatietojen
perusteella.

» Kaikkia seurattiin, Petlan sadaasema priorisoitiin ruiskutuspaatoksia tehtaessa.
 Suomen saatiedoilla ennuste yhdeksi paivaksi eteenpain.
* Malli saatavilla "helposti” esim. Davis-sadaseman tietojen pohjalta (lisamaksusta).

* Neerstad — jatkoruiskutusten ajankohtien ennustamiseen
* Ennusteet Petlan ja Suomen limatieteenlaitoksen saatietojen perusteella.

* Molempia seurattiin, Petlan sddasema priorisoitiin ruiskutuspdatoksia tehtdessa, limatieteen
laitos myads “varalla”

* Ennuste kolme paivaa eteenpain.

* Skimmelstyring ja Hutton Criteria
* Ennusteet Petlan saatietojen perusteella



Negative Prognosis 2022, lajike Mungo

Etuajassa. Kaikki ohjelmat tasaisen hyvia tautitorjunnassa, erosivat merkitsevasti kasittelemattomasta.
Rutto lohkolla Rutto kasittelemattomassa

A A

pvm(12.7.2022 19.7.2022 25.7.2022(27.7.2022 29.7.2022| 2.8.2022 5.8.2022 | 9.8.2022 12.8.2022(15.8.2022 19.8.2022|23.8.2022 26.8.2022|30.8.2022
vrkl  0vrk 7 vrk 13 vrk 15 vrk 17 vrk 21 vrk 24 vrk 28 vrk 31 vrk 34 vrk 38 vrk 42 vrk 45 vrk 49vrk
Koejasen  Ruiskutuskerta A B C D E F G H I J K L M N
Kasittelematon
Ranman Ranman Ranman
Standardi, ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito Top Top Top
Ranman Ranman
Skimmelstyring, ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito Top Top
Ranman Ranman
Davis, ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito Top Top
VIPS keltanen varoitus, Ranman Ranman
ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito Top Top
VIPS punainen varoitus, Ranman Ranman
ohjelma 1 Revus| Revus Infinito Top Top
Zorvec
Enicade & Ranman Ranman
Standardi, ohjelma 2 Revus Leimay Infinito Infinito Top Top
Zorvec
Enicade & Ranman Ranman
Skimmelstyring, ohjelma 2 Revus Leimay Infinito Infinito Top Top
Zorvec
VIPS keltanen varoitus, Enicade & Ranman Ranman
ohjelma 2 Revus Leimay Infinito Infinito Top Top
Zorvec
VIPS punainen varoitus, Enicade & Ranman Ranman
ohjelma 2 Revus Leimay Infinito Top Top




10. 7 ) 23 Negative prognosis model

Negative Prognosis 2023,
lajike Mungo

* Ennuste muuttui nopeasti saan
muuttuessa, hieman jaljessa
ruton todelliseen
iimaantumiseen nahden

* Tilanne toisin 2021 ja 2022
 Pe 14.7. edelleen vihrea

* Ma 17.7. punaisella, samana
padivana ruttoloydokset

e 21.7. kuvaajassa korjausliike

L L
* Ennuste infektiosta suuntaa-
0
22.Jun 24. Jun 26. Jun 28.Jun 30 Jun 2. Jul 4. Jul 6. Jul 8. Jul 10.Jul 12.Jul 14. Jul 16. Jul 18. Jul 20. Jul 22.Jul
a n t a Va @ Dagens bidrag Akkumulert risiko = Infeksjonsterskel

Highcharts.com

When accumulated risk <150 the warning status is green (no risk)
After accumulated risk >= 150 the warning status is yellow (medium risk) if daily risk value is <7 and red (high risk) when daily risk value >=7



Neerstad 2023, 272

lajike Mungo .
* Ennusteen i
muuttuminen

jatk ti 0
J ’ y 18. Jul 19. Jul 20. Jul 21 Jul 22 Jul 23. Jul 24. Jul 25 Jul 26. Jul 27 Jul 28. Jul
ee o
ta a kS e p a I n — Infeksjonsrisiko Terskel for moderat infeksjonsrisiko = Terskel for hey infeksjonsrisiko
Highcharts.com

=» Haasteet 27.7.23 Naerstad Model
ruiskutuspaatosten

tekemisessa. o

=» Ruiskutusten

mydhastyminen. . 1
 Ennustetta tarkkailtava

22. Jul 23. Jul 24, Jul 25. Jul 26. Jul 27. Jul 28. Jul 29. Jul

L] L]
18. Jul 19. Jul 20. Jul 21. Jul
myos ta kautuvasti
— Infeksjonsrisiko Terskel for moderat infeksjonsrisiko ~ — Terskel for hay infeksjonsrisiko
oo L]
* Vaatii jatk
aa II a uvaa Risk < 1 =no warning Risk = i i i i iti istRi = ing i
= g Risk> 1 and < 2,5 = possible warning coming up if conditions persist Risk > 2,5 = warning issued

S e u ra n ta a When a warning is issued, any control measure should be considered based on cultivar resistance, choice of fungicide and time of last application. Risk of infection is
highest after several consecutive days with warnings, and especially if late blight has been observed in the area.

Highcharts.com



Ennustemallikoe 2023

* Pro Gradu / Minttu Koivisto

* Ennustemallien soveltuminen Suomeen
e Torjunnan vahentaminen torjuntatuloksen karsimatta

* Vips, Nibio. Mallit Negative prognosis ja Neerstad.

Nro |Koejdsen |Aloitusaika / Negative Prognosis |Jatkoruiskutukset / Neerstad Start 2. app. 3.app. 4. app 5. app. 6.app. 7. app.

1 |Kasittelematon Ei ruiskutuksia Ei ruiskutuksia - - - - - - -

2 |Aloitus 1 + jatko 1 10.7. 7d. 14d. 21d. 28d. 35d. 43d.

3 |Aloitus 2 + jatko 1 17.7. 7d. 14d. 21d. 28d. 36d. -

4 |Aloitus 3 + jatko 1 18.7. 7d. 14d. 22d. 29d. 364d. -

5 |Aloitus 4 + jatko 1 21.7. 7d. 14d. 21d. 28d. - -

6 |Aloitus 2 + jatko 2 Naerstad: keltainen varoitus 17.7. 10d. 17d. 24d. 31d. - -

7 |Aloitus 3 + jatko 3 18.7. 10d. 23d. 35d. - - -

8 |Aloitus 3 + jatko 2 N3erstad: keltainen varoitus 18.7. 9d. 16d. 23d. 30d. - -

9 |Aloitus 4 + jatko 3 21.7. 7d. 20d. 32d. - - -
10 |Tavanomainen Ei mallia Ei mallia 13.7. 8d. 15d. 25d. 32d. 40d. -
11 |Corteva 1l Ohjelman aikataulu Ohjelman aikataulu 13.7. 8d. 18d. 28d. 35d. - -
12 |Corteva 2 Ohjelman aikataulu Ohjelman aikataulu 13.7. 8d. 15d. 22d. 32d. - -
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Ennustemallikoe 2023: Lehtirutto

Late blight %
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Ennustemallikoe 2023:
Mukularutto ja AUDPC (Area Under Disease Progress Curve)

AUDPC

2651 7 101 40 149 75
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Koejasen
Kasittelematon
Aloitus 1 + jatko 1
Aloitus 2 + jatko 1
Aloitus 3 + jatko 1
Aloitus 4 + jatko 1
Aloitus 2 + jatko 2
Aloitus 3 + jatko 3
Aloitus 3 + jatko 2
Aloitus 4 + jatko 3
Tavanomainen
Corteva 1
Corteva 2




O 00 N O Ul B WN -

N
N O

IPM-kokeet 2023

e Kansainvalinen yhteistyo
e Suomessa lajikkeet Kuras ja Gala
* Biologiset ja kemialliset aineet yhdessa ja erikseen

Kasittelematon

Standardi 7 vrk ruiskutusvali, 100% fungisidi, normaalin kdaytannon mukainen ilman paatoksen teon apuvalineita

Standardi 7 vrk ruiskutusvali, 75% fungisidi, normaalin kaytanndn mukainen ilman paatéksen teon apuvalineita

Paikalliseen paatoksentekojarjestelmaan perustuva fungisidiohjelma

BCA 1, Chiproplant

BCA2, Polyversum (Pythium oligandrum))

IPM 1: Strategia 1 BCA 1:lla. Chiprolant matalan riskin aikana, 75% fungisidi kohtalaisen ja korkean riskin aikana

IPM 2: Strategia 2 BCA 1:lla. Chiprolant matalan riskin aikana, 75% fungisidi + Chiproplant kohtalaisen ja korkean riskin aikana
IPM 3: Strategia 1 BCA 2:lla. Polyversum matalan riskin aikana, 75% fungisidi kohtalaisen ja korkean riskin aikana

IPM 4: Strategia 2 BCA 2:lla. Polyversum matalan riskin aikana, 75% fungisidi + Polyversum kohtalaisen ja korkean riskin aikana
Yleinen DSS, BCA - IPM strategia 1. Sama kuin IPM 1, mutta Hutton Criteria riskin arvioinnissa

Yleinen DSS, BCA - IPM strategia 2. Sama kuin IPM 2, mutta Hutton Criteria riskin arvioinnissa



PM-koe
<uras

Lajikkeella
kestavyytta
ruttoa vastaan

Rutontorjunta
12.7.-13.9.

Ensimmaiset
oireet 25.7.

Havainnot
10.7.-21.9.
(25.9.)

Luontaisen
tuleentumisen
alkaminen
syyskuussa

Kuras BBCH
Application code
Days from 1 st application

Dose of
Treatment Trt no chemical
Standard 2 100 %
Reference 75 % 3 75 %
Local DSS 4 100 %
Weekly BCA 1 5
Weekly BCA 2 6
IPM 1, BCA 1 7 75 %
IPM 2, BCA 1 8 75 %
IPM 3, BCA 2 9 75 %
IPM 4, BCA 2 10 75 %
IPM 1 with Hutton 11 75 %
IPM 2 with Hutton 12 75 %

12.7.

Revus

ChiProPlant

Polyversum

ChiProPlant

ChiProPlant

Polyversum

Polyversum

Revus

ChiProPlant
Revus

65

19.7.
Zignal
Proxanil

Zignal
Proxanil

Zignal
Proxanil

ChiProPlant

Polyversum

Zignal
Proxanil

ChiProPlant
Zignal
Proxanil

Zignal
Proxanil

Polyversum
Zignal
Proxanil

Zignal
Proxanil

ChiProPlant
Zignal
Proxanil

65
C
14

26.7.

Infinito

Infinito

Infinito

ChiProPlant

Polyversum

Infinito

ChiProPlant
Infinito

Infinito

Polyversum
Infinito

Infinito

ChiProPlant
Infinito

67
D
20

1.8.

infinito

infinito

infinito

ChiProPlant

Polyversum

infinito

ChiProPlant
Infinito

infinito

Polyversum
Infinito

infinito

ChiProPlant
Infinito
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E
28

9.8.

Zignal

Zignal

Zignal

ChiProPlant

Polyversum

Zignal

ChiProPlant
Zignal

Zignal

Polyversum
Zignal

Zignal

ChiProPlant
Zignal

69
E
35

16.8.

Zignal

Zignal

Zignal

ChiProPlant

Polyversum

Zignal

ChiProPlant
Zignal

Zignal

Polyversum
Zignal

Zignal

ChiProPlant
Zignal

91 91 93-95
G RAIN H
42 49 55
23.8. 30.8. 5.9.
Ranman Top Ranman Top
Proxanil
Ranman Top Ranman 'I"op
Proxanil
Ranman Top Ranman Top
Proxanil
ChiProPlant - ChiProPlant
Polyversum - Polyversum
Ranman Top Ranman Top
Proxanil
ChiProPlant ChiProPlant
Ranman Top
Ranman Top .
Proxanil
Ranman Top Ranman Top
Proxanil
Polyversum
Polyversum
Ranman Top
Ranman Top .
Proxanil
Ranman Top Ranman Top
Proxanil
ChiProPlant ChiProPlant
Ranman Top
Ranman Top .
Proxanil

93-97
|
63

13.9.

Ranman Top

Ranman Top
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IPM “Kuras’: Lehtiruton kehittyminen
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Marketable yield, Late blight IPM Gala, Finland 2023
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Ecosol: Yhteenveto viiden eri maan kokeista

 Testatuista biologisista aineista ChiProPlant (kitosaani) paras

* Parhaat tulokset ohjelmista, joissa pelkastaan tai osittain kemiallisia
fungisideja

* Biologisten aineiden tehokkuus vaikuttaa olevan riippuvainen
tautipaineesta ja epidemian voimakkuudesta

* Parempaa tehokkuutta havaittavissa naiden ollessa matalia

E S [ Eco-friendly solutions for the integrated management
0 O O of late and early blight of potatoes
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 Lajikkeiden rutonkestavyyksissa eroa. Muutama lajike selvasti paajoukkoa
kestavampi.

* Negative Prognosis —mallista saatavissa tukea ruiskutuspaatdsten
tekemiseen (ensimmainen ruiskutus).

e Ruiskutusten aloitusaika on avainasemassa vuoden 2023 kaltaisessa
korkeassa ruttopaineessa.

 Talla hetkella ei biologista torjunta-ainetta, jolla yksinaan kaytettyna riittava
torjuntateho. Potentiaalisia yhdessa kemiallisten fungisidien kanssa
kaytettyna.

* Ruttopopulaation seurannalla keskeinen merkitys ennakoivassa
kasvinsuojelussa.
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