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EcoSol Eco-friendly solutions for the integrated management 

of late and early blight of potatoes



Esityksen sisältö

• Hankkeet

• Perunaruttopopulaatio

• Kasvukaudet

• Integroidun torjunnan tutkimus
• Lajikkeet

• Ennustemallit

• Kasvinsuojeluaineet ja -ohjelmat

• Yhteenveto



Hankkeet 2021-
• SUSPO: Perunaruton populaation tuntemus perunantuotannon 

kestävyyden avuksi (Makera) 

• ECOSOL: Eco-friendly solutions for the integrated management of 
late and early blight of potatoes (Sus-Crop ERA-NET)
• Ympäristöystävälliset ratkaisut perunaruton ja lehtipoltteen integroituun 

torjuntaan
• Pääkoordinaattori Dr. Alison Lees, James Hutton Institute, Skotlanti. Muut 

maat Tanska, Saksa, Viro ja Suomi.

• Loppuraportointi 6/2024

EcoSol Eco-friendly solutions for the integrated management 

of late and early blight of potatoes



Hankkeiden tavoitteet

• Hyödynnetään saatu tieto lajikkeiden 
taudinkestävyyksistä, perunaruttopopulaatiosta, 
torjuntatestauksista ja ennustemalleista 

• Tavoitteena kestävä, kilpailukykyinen ja tasainen 
perunantuotanto, joka pohjaa kestäviin ja 
ennakoiviin torjuntamenetelmiin

EcoSol Eco-friendly solutions for the integrated management 

of late and early blight of potatoes



Suspo ja Ecosol (Suomi) 2021 - 2023

Ruttokokeet: 

• 15 peltokoetta 

• 290 koejäsentä

• 1160 koeruutua



Perunaruttopopulaation kartoitus

• Näytteitä kokeista ja 
viljelijöiden pelloilta

• Tutkitut Suomen näytteet 
kuuluvat Muut-ryhmään 
• Ei nimettyjen kloonien 

löydöksiä

• Eurooppassa viitteitä 
torjunta-aineresistenssistä 
Muut-ryhmässä

• Seuranta tärkeää

• www.euroblight.net



Ruttoklooni EU_43 vuosina 2022 ja 2023





Tanska 2004-2024



Kasvukausi 2023 – Korkea ruttopaine

• Touko-kesäkuu melko kuivia

• Heinäkuusta eteenpäin erittäin kosteat 
ja sateiset olot

• Kova ruttopaine

• Petlan Köyliön kokeissa ensimmäiset 
ruttolöydöt 17.7.2023
• Vuosina 2021 ja 2022 elokuun puoliväli ->

• Olosuhteet otolliset taudinaiheuttajalle
• Viipyilevä kosteus kasvustoissa

Phytophthora infestans lehden ylä- ja alapinnalla



Räpi Köyliö 2021-2023

 

  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

                                                    

 
 

  

                   

    

    

    





Lajikkeiden rutonkestävyyden testaus

• Yhteistyössä siementalojen kanssa

• 6 koetta kolmen vuoden aikana

• Satakunta ja Etelä-Pohjanmaa

• Ruoka- ja tärkkelysperunalajikkeita

• 2021 ja 2022 epidemia myöhään, 
2023 epidemian alku heinäkuussa

• Useiden lajikkeiden kasvustot 
tuhoutuivat parissa kolmessa viikossa 
ilman kasvinsuojelua.

• Kestävimmissä lajikkeissa tautioireet 
pitkään melko vähäisiä, romahdus 
selvästi myöhemmin.



Köyliö 2023: 32 lajiketta



Lajikkeiden rutonkestävyyden testaus

• Suomessa markkinoilla ei täydellisesti ruttoa kestäviä lajikkeita

• Valtaosa lajikkeista kestävyydeltään samaa tasoa 

• Pieni joukko selvästi pääosaa kestävämpiä

• Vuosien 2021-2023 aikana hyviä tuloksia 
• Ruokaperunalajikkeista Acoustic, Lady Jane, Otolia, Sound, Muse, HOM 13-8236

• Tärkkelysperunalajikkeista Ardeche, Kuras, Nofy, Kardal, Eurostarch, Stärkeprofi



9.8.23             17.8.23 

Ruttokokeet 2023
Kestävyydeltään erilaiset lajikkeet: Gala ja Kuras

Gala_

Kuras_



Kuras
Käsittelemätön 
vs. käsitelty

Ensimmäiset 
laikut havaittu 
25.7.23

Ruttokokeet 2023

11.9.2317.8.23



Ennustemallien testaus

• Negative Prognosis – ennuste ensimmäisen ruiskutuksen ajankohdaksi
• Ennusteet Petlan, Suomen Ilmatieteenlaitoksen ja Norjan ilmatieteenlaitoksen säätietojen 

perusteella.
• Kaikkia seurattiin, Petlan sääasema priorisoitiin ruiskutuspäätöksiä tehtäessä.
• Suomen säätiedoilla ennuste yhdeksi päiväksi eteenpäin.
• M lli    t  ill  ”h lpo ti”   i . D  i -sääaseman tietojen pohjalta (lisämaksusta).

• Nærstad – jatkoruiskutusten ajankohtien ennustamiseen
• Ennusteet Petlan ja Suomen Ilmatieteenlaitoksen säätietojen perusteella.
• Molempia seurattiin, Petlan sääasema priorisoitiin ruiskutuspäätöksiä tehtäessä, Ilmatieteen 
l ito   yö  ”  r ll ”

• Ennuste kolme päivää eteenpäin. 

• Skimmelstyring ja Hutton Criteria
• Ennusteet Petlan säätietojen perusteella



pvm 12.7.2022 19.7.2022 25.7.2022 27.7.2022 29.7.2022 2.8.2022 5.8.2022 9.8.2022 12.8.2022 15.8.2022 19.8.2022 23.8.2022 26.8.2022 30.8.2022
vrk 0 vrk 7 vrk 13 vrk 15 vrk 17 vrk 21 vrk 24 vrk 28 vrk 31 vrk 34 vrk 38 vrk 42 vrk 45 vrk 49vrk

Koejäsen       Ruiskutuskerta                   A B C D E F G H I J K L M N
Käsittelemätön

Standardi, ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito
Ranman 
Top

Ranman 
Top

Ranman 
Top

Skimmelstyring, ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito
Ranman 
Top

Ranman 
Top

Davis, ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito
Ranman 
Top

Ranman 
Top

VIPS keltanen varoitus, 
ohjelma 1 Revus Revus Infinito Shirlan Infinito

Ranman 
Top

Ranman 
Top

VIPS punainen varoitus, 
ohjelma 1 Revus Revus Infinito

Ranman 
Top

Ranman 
Top

Standardi, ohjelma 2 Revus

Zorvec 
Enicade & 
Leimay Infinito Infinito

Ranman 
Top

Ranman 
Top

Skimmelstyring, ohjelma 2 Revus

Zorvec 
Enicade & 
Leimay Infinito Infinito

Ranman 
Top

Ranman 
Top

VIPS keltanen varoitus, 
ohjelma 2 Revus

Zorvec 
Enicade & 
Leimay Infinito Infinito

Ranman 
Top

Ranman 
Top

VIPS punainen varoitus, 
ohjelma 2 Revus

Zorvec 
Enicade & 
Leimay Infinito

Ranman 
Top

Ranman 
Top

Negative Prognosis 2022, lajike Mungo
Etuajassa. Kaikki ohjelmat tasaisen hyviä tautitorjunnassa, erosivat merkitsevästi käsittelemättömästä.

Rutto lohkolla Rutto käsittelemättömässä



Negative Prognosis 2023, 
lajike Mungo
• Ennuste muuttui nopeasti sään 

muuttuessa, hieman jäljessä 
ruton todelliseen 
ilmaantumiseen nähden
• Tilanne toisin 2021 ja 2022

• Pe 14.7. edelleen vihreä

• Ma 17.7. punaisella, samana 
päivänä ruttolöydökset

• 21.7. kuvaajassa korjausliike

• Ennuste infektiosta suuntaa-
antava 

10.7.23

21.7.23

17.7.23



Nærstad 2023, 
lajike Mungo

• Ennusteen 
muuttuminen 
jatkuvasti, myös 
taaksepäin 
➔Haasteet 

ruiskutuspäätösten 
tekemisessä.
➔Ruiskutusten 

myöhästyminen.

• Ennustetta tarkkailtava 
myös takautuvasti

• Vaatii jatkuvaa 
seurantaa

26.7.23

27.7.23



Ennustemallikoe 2023

Nro Koejäsen Aloitusaika / Negative Prognosis Jatkoruiskutukset / Nærstad Start 2. app. 3. app. 4. app 5. app. 6. app. 7. app.

1 Käsittelemätön Ei ruiskutuksia Ei ruiskutuksia - - - - - - -

2 Aloitus 1 + jatko 1 Normaali suositus, oletuksena Negative prognosis vihreä Suojan ylläpito aineen ohjeen mukaisesti 10.7. 7 d. 14 d. 21 d. 28 d. 35 d. 43 d.

3 Aloitus 2 + jatko 1 Negative prognosis: keltainen varoitus Suojan ylläpito aineen ohjeen mukaisesti 17.7. 7 d. 14 d. 21 d. 28 d. 36 d. -

4 Aloitus 3 + jatko 1 Negative prognosis: punainen varoitus Suojan ylläpito aineen ohjeen mukaisesti 18.7. 7 d. 14 d. 22 d. 29 d. 36 d. -

5 Aloitus 4 + jatko 1 Negative prognosis: laskenta päättynyt Suojan ylläpito aineen ohjeen mukaisesti 21.7. 7 d. 14 d. 21 d. 28 d. - -

6 Aloitus 2 + jatko 2 Negative prognosis: keltainen varoitus Näerstad: keltainen varoitus 17.7. 10 d. 17 d. 24 d. 31 d. - -

7 Aloitus 3 + jatko 3 Negative prognosis: punainen varoitus Näerstad: punainen varoitus 18.7. 10 d. 23 d. 35 d. - - -

8 Aloitus 3 + jatko 2 Negative prognosis: punainen varoitus Näerstad: keltainen varoitus 18.7. 9 d. 16 d. 23 d. 30 d. - -

9 Aloitus 4 + jatko 3 Negative prognosis: laskenta päättynyt Näerstad: punainen varoitus 21.7. 7 d. 20 d. 32 d. - - -

10 Tavanomainen Ei mallia Ei mallia 13.7. 8 d. 15 d. 25 d. 32 d. 40 d. -

11 Corteva 1 Ohjelman aikataulu Ohjelman aikataulu 13.7. 8 d. 18 d. 28 d. 35 d. - -

12 Corteva 2 Ohjelman aikataulu Ohjelman aikataulu 13.7. 8 d. 15 d. 22 d. 32 d. - -

• Pro Gradu / Minttu Koivisto
• Ennustemallien soveltuminen Suomeen
• Torjunnan vähentäminen torjuntatuloksen kärsimättä

• Vips, Nibio. Mallit Negative prognosis ja Nærstad.



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

13.7.2023 23.7.2023 2.8.2023 12.8.2023 22.8.2023 1.9.2023 11.9.2023

%

date

Late blight %

Trt 1
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Trt 4

Trt 5

Trt 6

Trt 7

Trt 8

Trt 9

Trt 10

Trt 11

Trt 12

Ennustemallikoe 2023: Lehtirutto



Ennustemallikoe 2023:
Mukularutto ja AUDPC (Area Under Disease Progress Curve)

88 %

90 %

92 %

94 %

96 %

98 %

100 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Treatment

Tuber blight 

no symptoms symptoms

AUDPC 2651 7 101 40 149 75 79 * 34 472 * 9 15 1

Huom! 
Asteikko!



IPM-kokeet 2023
• Kansainvälinen yhteistyö
• Suomessa lajikkeet Kuras ja Gala
• Biologiset ja kemialliset aineet yhdessä ja erikseen

Nro Koejäsen

1 Käsittelemätön

2 Standardi 7 vrk ruiskutusväli, 100% fungisidi, normaalin käytännön mukainen ilman päätöksen teon apuvälineitä

3 Standardi 7 vrk ruiskutusväli, 75% fungisidi, normaalin käytännön mukainen ilman päätöksen teon apuvälineitä

4 Paikalliseen päätöksentekojärjestelmään perustuva fungisidiohjelma

5 BCA 1, Chiproplant

6 BCA2, Polyversum (Pythium oligandrum )

7 IPM 1: Strategia 1 BCA 1:lla. Chiprolant matalan riskin aikana, 75% fungisidi kohtalaisen ja korkean riskin aikana

8 IPM 2: Strategia 2 BCA 1:lla. Chiprolant matalan riskin aikana, 75% fungisidi + Chiproplant kohtalaisen ja korkean riskin aikana

9 IPM 3: Strategia 1 BCA 2:lla. Polyversum matalan riskin aikana, 75% fungisidi kohtalaisen ja korkean riskin aikana

10 IPM 4: Strategia 2 BCA 2:lla. Polyversum matalan riskin aikana, 75% fungisidi + Polyversum kohtalaisen ja korkean riskin aikana

11 Yleinen DSS, BCA - IPM strategia 1. Sama kuin IPM 1, mutta Hutton Criteria riskin arvioinnissa

12 Yleinen DSS, BCA - IPM strategia 2. Sama kuin IPM 2, mutta Hutton Criteria riskin arvioinnissa



IPM-koe
Kuras
• Lajikkeella 

kestävyyttä 
ruttoa vastaan

• Rutontorjunta 
12.7.-13.9.

• Ensimmäiset 
oireet 25.7.

• Havainnot 
10.7.-21.9. 
(25.9.)

• Luontaisen 
tuleentumisen 
alkaminen 
syyskuussa

Kuras BBCH 65 65 67 69 69 91 91 93-95 93-97

Application code A B C D E F G RAIN H I

Days from 1 st application 0 7 14 20 28 35 42 49 55 63

Treatment Trt no
Dose of 

chemical 12.7. 19.7. 26.7. 1.8. 9.8. 16.8. 23.8. 30.8. 5.9. 13.9.

Standard 2 100 % Revus
Zignal 

Proxanil
Infinito infinito Zignal Zignal Ranman Top

Ranman Top 
Proxanil

Ranman Top

Reference 75 % 3 75 %
Zignal 

Proxanil
Infinito infinito Zignal Zignal Ranman Top

Ranman Top 
Proxanil

Ranman Top

Local DSS 4 100 %
Zignal 

Proxanil
Infinito infinito Zignal Zignal Ranman Top

Ranman Top 
Proxanil

Ranman Top

Weekly BCA 1 5 ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant ChiProPlant

Weekly BCA 2 6 Polyversum Polyversum Polyversum Polyversum Polyversum Polyversum Polyversum Polyversum Polyversum

IPM 1, BCA 1 7 75 % ChiProPlant
Zignal 

Proxanil
Infinito infinito Zignal Zignal Ranman Top

Ranman Top 
Proxanil

Ranman Top

IPM 2, BCA 1 8 75 % ChiProPlant
ChiProPlant 

Zignal 
Proxanil

ChiProPlant 
Infinito

ChiProPlant 
Infinito

ChiProPlant 
Zignal

ChiProPlant 
Zignal

ChiProPlant 
Ranman Top

ChiProPlant 
Ranman Top 

Proxanil

ChiProPlant 
Ranman Top

IPM 3, BCA 2 9 75 % Polyversum
Zignal 

Proxanil
Infinito infinito Zignal Zignal Ranman Top

Ranman Top 
Proxanil

Ranman Top

IPM 4, BCA 2 10 75 % Polyversum
Polyversum 

Zignal 
Proxanil

Polyversum 
Infinito

Polyversum 
Infinito

Polyversum 
Zignal

Polyversum 
Zignal

Polyversum 
Ranman Top

Polyversum 
Ranman Top 

Proxanil

Polyversum 
Ranman Top

IPM 1 with Hutton 11 75 % Revus
Zignal 

Proxanil
Infinito infinito Zignal Zignal Ranman Top

Ranman Top 
Proxanil

Ranman Top

IPM 2 with Hutton 12 75 %
ChiProPlant 

Revus

ChiProPlant 
Zignal 

Proxanil

ChiProPlant 
Infinito

ChiProPlant 
Infinito

ChiProPlant 
Zignal

ChiProPlant 
Zignal

ChiProPlant 
Ranman Top

ChiProPlant 
Ranman Top 

Proxanil

ChiProPlant 
Ranman Top



IPM ’Kuras’: Lehtiruton kehittyminen

• Sateinen sää 
käsittelyjen G 
ja F välillä

-> 2 viikon väli
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Weekly BCA 2

IPM 1, BCA 1
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IPM 1 with Hutton

IPM 2 with Hutton
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* *



IPM ’Gala’: 
Mukulasato ja 
tärkkelys-
pitoisuus



Ecosol: Yhteenveto viiden eri maan kokeista

• Testatuista biologisista aineista ChiProPlant (kitosaani) paras

• Parhaat tulokset ohjelmista, joissa pelkästään tai osittain kemiallisia 
fungisideja

• Biologisten aineiden tehokkuus vaikuttaa olevan riippuvainen 
tautipaineesta ja epidemian voimakkuudesta
• Parempaa tehokkuutta havaittavissa näiden ollessa matalia

EcoSol Eco-friendly solutions for the integrated management 

of late and early blight of potatoes



Yhteenveto

• Lajikkeiden rutonkestävyyksissä eroa. Muutama lajike selvästi pääjoukkoa 
kestävämpi.

• Negative Prognosis –mallista saatavissa tukea ruiskutuspäätösten 
tekemiseen (ensimmäinen ruiskutus).

• Ruiskutusten aloitusaika on avainasemassa vuoden 2023 kaltaisessa 
korkeassa ruttopaineessa. 

• Tällä hetkellä ei biologista torjunta-ainetta, jolla yksinään käytettynä riittävä 
torjuntateho. Potentiaalisia yhdessä kemiallisten fungisidien kanssa 
käytettynä.

• Ruttopopulaation seurannalla keskeinen merkitys ennakoivassa 
kasvinsuojelussa.



Kiitos!

Perunantutkimuslaitos

www.petla.fi

27.4.2023 31
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