
©
 L

u
k
e

Perunan kuorirokosta 
- ja vähän maltokaariviruksestakin

Lea Hiltunen

Luonnonvarakeskus, Oulu

Perunan talvipäivät 14.2.2025
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Esityksen sisältö

Kuorirokko

Å Oireet, elinkierto, esiintyminen

Kuorirokkohankkeiden tuloksia

ÅRikkakasvit kuorirokon väli-isäntinä

ÅKoisorikkakasvit

ÅViljelykiertokasvit kuorirokon väli -isäntinä

Yhteenveto
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Aiheuttaja  Spongospora subterranea f.sp. subterranea ðmikrobi

Mukulaoireet

Å Rakkula-/kraaterimaisia laikkuja

Å Siemenperunassa kuorirokko-

oireiden esiintymiselle raja

Å Ruoka- ja teollisuusperunassa 

oireet alentavat sadon 

käyttöarvoa

Juurioireet

Å Juuritartunnat

Å Äkämäkasvaimet 

Falloon ym. 2016

Levittää maltokaarivirusta 

Maltokaariviroosin  oireet

Å Kaaret/laikut perunan mallossa ja 

pinnalla

Å Oireita ei saa esiintyä esiperus- ja 

perussiemenessä

Å Alentavat sadon käyttölaatua

Kuorirokko
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Kuorirokon mukulaoireet 

Å Kuorirokkolaikut sisältävät kestoitiöitä

Å Kestoitiöiden avulla kuorirokkomikrobi säilyy maassa ja leviää 

paikasta toiseen

o Kestoitiöt leviävät mukuloiden ja maan mukana 

o Kestoitiöt itävät suotuisissa oloissa ja niistä vapautuu 

parveiluitiöitä, jotka tartuttavat perunan juuria ja 

mukuloita 

o Maltokaarivirus säilyy ja leviää kestoitiöissä

Å Mukulatartunnalle otollisin aika on mukulamuodostuksen 

alkuvaiheessa 

Å Suotuisat olot mukulatartunnalle (Strydom ym 2024)

o Kostea maa = õvapaaõ vesi

o Viileä maa 9-17°C, optimi 12 -13°C

Hermansen ym. 2011

Merz 2019
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Å Juuritartunnat

o Ei silmävaraisesti havaittavissa

o Juuren sisään muodostuu mikrobin rakenteita, jotka 

heikentävät kasvua ja alentavat satoa

o Sadonalennus on kokeissa ollut jopa 40 % (Falloon ym 2016)

Å Juurikasvaimet eli -äkämät

o Infektiokohtiin voi muodostua äkämiä

o Äkämissä muodostuu kestoitiöitä, jotka jäävät maahan ja 

toimivat tartunnan lähteinä 

Å Juuritartuntoja tapahtuu suotuisissa oloissa koko kasvukauden ajan 

Å Suotuisat olot juuritartunnoille ( Strydom ym 2024)

o Kostea maa = õvapaaõ vesi

o Maan lämpötila  11-18ΰC, optimi äkämämuodostukselle 17ΰC

Merz 2019

Kuorirokon juurioireet 
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Kestoitiöt 

vapautuvat 

laikuista maahan

Sopivissa oloissa kestoitiöt itävät

-> Muodostuu parveiluitiöitä

-> Maltokaarivirus siirtyy mukana

Parveiluitiöt tartuttavat 

Å mukuloita

Å juuria

Å maavarsia

Elinkierto

Suotuisissa oloissa voi tapahtua 

useampia tautisyklejä

Hokka  2019

Falloon ym. 2016
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Occurence

Kuorirokon esiintyminen maailmanlaajuisesti

Kuorirokko

Maltokaarivirus

Alkuperä

Mukailtu Merz 2023 esityksestä

file://hest.nas.ethz.ch/green_users_all_homes/umerz/Vortraege und Poster/Spongospora/2018/HZPC/Jacquie.pptx
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Tupala 2014

Maanäytteissä 

Ss havaittiin

Ss ei havaittu

PMTV havaittiin

PMTV ei havaittu

PMTV, Maltokaarivirus

Ss, Kuorirokkomikrobi 

(Spongospora subterranea)

Santala 2010

Kuorirokon ja maltokaariviruksen

esiintyminen Suomessa
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Siemenperunan laatuvaatimukset mukulanäytteen 
tarkastuksessa

Esiperussiemenessä ja perussiemenessä ei saa esiintyä 

maltokaariviroosin silmämääräisesti näkyviä oireita.

Kuorirokon peittämä ala mukulan pinnasta

<10 %>10 %

Kuva: Toni Valo

Kuorirokkoa saa olla enintään 3,0 painoprosenttia (kuorirokon 

peittämä alue 1/10 mukulan pinnasta).
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Kuorirokon esiintyminen siemenperunassa

Luokan laskuja ei tilastoida

1

3

1

2

Siemenluokka

Sallittu 

kuorirokon 

määrä *        

paino -%

Esiperus
PBTC 0,00

PB 1,0 

Perus S, SE, E 3,0 

Sertifioitu A , B 3,0 

Kuorirokon 

vuoksi hylätyt 

siemenerät (kpl) 
(Ruokavirasto) 

108

15

14

7

1

29

1

Kuorirokkoiset 

erät (kpl) 

tarkastelujaksolla 

tammi-huhtikuu 
(Luke/Ruokavirasto)

*Kuorirokon peittämä alue 1/10 mukulan 

pinnasta
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Kuorirokon väli -isännät
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Rikka- ja viljelykiertokasvien rooli
kuorirokon väli -isäntänä

ÅKuorirokkomikrobi on moni-isäntäinen ts. se tartuttaa monia eri kasvilajeja 

ÅNs. aitoihin isäntäkasveihin kehittyy tartunnan seurauksena juuri-infektioita 
ja kestoitiöitä 

o Kestoitiöt jäävät maahan

o Lisäävät maan tautipainetta

o Pääasiassa perunan sukuisia kasvilajeja

ÅNs. vaillinaiset isäntäkasveihin kehittyy juuri-infektioita, mutta ei kestoitiöitä

o Eivät suoraan lisää maan tautipainetta

o Infektoituneista juurista vapautuu parveiluitiöitä suotuisissa oloissa 

o Voivat lisätä tartuntoja perunalla ja välillisesti vaikuttaa maan 
tautipaineeseen

ÅTärkeää tietää, ovatko meillä  perunapellolla yleisesti esiintyvät rikkakasvit tai  
viljelykierron välikasvit kuorirokon isäntäkasveja

 Pitªvªtkº yllª/lisªªvªtkº maan kuorirokkopainetta?
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Rikkakasvit
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Rikkakasvien rooli väli -isäntänä

Näytteen keruu

Rikkakasvilajeja 31

Kasviheimoja 15

Näytteitä 191

Tiloja 11

Peltolohkoja 20

Näytteen keruu
Å Heinä-elokuu 2019 ja 2020

Näytteen käsittely
Å Pesu

Å Juuriäkämien havainnointi

Å Ilmakuivaus + pakastus

DNAn eristys

PCR-analyysi kuorirokkomikrobi -

spesifisillä alukkeilla (mukaillen Bell 

ym 1999)

Näytteen jauhaminen nestetypessä

Kasvilajin tunnistus
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89 %

100 %

85 %

Kasviheimo Kasvilaji

Testatut (PCR) 

näytteet, kpl

Positiiviset 

näytteet, kpl

Amaranthaceae jauhosavikka 37 33

Asteraceae

siankärsämö 2 0

pujo 2 0

pelto-ohdake 3 0

savijäkkärä 1 0

pihasaunio 12 3

peltovalvatti 7 4

peltosaunio, saunakukka 3 1

Boraginaceae peltolemmikki 1 0

Brassicaceae

peltokanankaali 1 1

lutukka 7 7

peltoukonnauris 5 5

Caryophyllaceae
peltohatikka 6 4

pihatähtimö, vesiheinä 1 0

Fabaceae hiirenvirna 3 2

Lamiaceae peltopillike 3 1

Papaveraceae peltoemäkki 3 1

Plantaginaceae piharatamo 3 0

Poaceae

polvipuntarpää 1 0

nurmipuntarpää 3 0

juolavehnä 4 1

raiheinä 1 0

timotei 3 1

kylänurmikka 10 7

Polyconaceae

kiertotatar 21 18

ukontatar 4 4

pihatatar 15 12

Rosaceae ketohanhikki 1 0

Rubiaceae peltomatara 10 6

Solanaceae ylivuotinen peruna 1 0

Violaceae pelto-orvokki 17 12

Å Juuriäkämiä ei havaittu

Å Kuorirokkomikrobin aiheuttamia 

tartuntoja esiintyi yli puolella kaikista 

testatuista rikkakasvilajeista

Å Yleisimpiä tartunnat olivat 

ristikukkaisilla, jauhosavikalla ja 

tatarkasveilla

Å Monet rikkakasvilajit näyttäisivät 

olevan kuorirokkomikrobin 

õvaillinaisiaõ isªntªkasveja

ü Voivat välillisesti vaikuttaa maan 

tautipaineeseen lisäämällä 

tartuntoja perunalla 

Å Koisorikkakasvien rooli?
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Koisorikkakasvit

Kuva: Terho Hyvönen, Luke


