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» Valmistunut Helsingin yliopistossa meteorologiksi (FM) S d

2007
* Tybura:
* [Imatieteen laitoksen Turvallisuussaapaivystyksessa jo vuodesta

2004 (opintojen ohella) apulaismeteorologina/paivystavana
meteorologina

 Valmistumisen jalkeen Turvallisuussaapaivystyksessa
meteorologina 35% ja yhteyspaallikkona 65% tyoajasta

* Yhteyspaallikkona vastaan mm. pelastuslaitosten seka maa- ja
metsatalousasiakkaiden asiakkuuksista




Esityksen sisilto r

Suomessa on nelja vuodenaikaan, jotka pitavat sisallaan Gl e

hyvin erilaisia saita. Usein tietynlainen saatyyppi vallitsee T

Suomessa pidempaan, toki valillda séa on hyvin vaihtelevaa. i
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Tassa esityksessa keskitytaan yleisimpiin saatyyppeihin ja
niissa esiintyviin saailmioihin.

Luennon sisalto (saa => saatyypit => ilmasto):

* Hieman teoriaa saahamme vaikuttavista rintamista

« Saan ominaispiirteita Suomessa eri vuodenaikoina

* [Imasto




Rintamat

- Matalapaineet ja niihin liittyvat rintamat ovat
tyypillisin pilvien ja sateen lahde Suomessa

* Matalapaineet muodostuvat iimamassojen

rajal
o S.
d

o

e rintamavyohykkeeseen

uomessa tyypillisesti polaari-ilmamassaa,

oittain myos keskileveysasteiden ja arktisen
ueen ilmamassaa

Liikkuvan matalapaineen kehitys

e

» Aaltomaiset hairiot syntyvat ensin keski- ja
ylatroposfaarissa (3-10 km:n korkeudel[a&,
jotka edelleen synnyttavat matalapaineita
maanpinnalle

» Matalapaineiden laajat pilvi- ja sadealueet
seurailevat saarintamia

* Rintamien paikka ennustetaan pahimmillaan noin
100km/vrk, eli Svrk:n ennusteessa rintaman voi
olla 500km etaisyydella oikeasta paikasta
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Kevaan ominaispiirteita 7
Suomessa G

» Auringonsateilyn maara kasvaa ST EEE
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» Auringon aiheuttama nousuliike lisaantyy pamm R
- llmakehan kosteussisaltd pienimmilldan |
» Lisaantyva auringonsateily ja pieni kosteussisalto = auringonpaistetta, lampotilan
vuorokausivaihtelu suurimmillaan.
« Lampotilaerot arktisen alueen ja keskileveysasteiden valilla pienenee
» Matalapainetoiminta vahenee
* Tyypillisia pilvityyppeja
« lltapaivisin pienia kumpu- ja kuuropilvia
« "Kuivaa” rintamapilvisyytta (esiintyy ns. virgaa, eli sadetta, joka ei ylla maahan
asti)

* Pintasumuja 0isin




Kaakosta nousevat matalapaineet

e Suursaatila: 25.3.2008

- Laaja matalapaineen alue Keski- ja It3- [ s

Euroopassa. Atlantilla ja Pohjois- o it':

Suomessa korkeapaine Zotorn_ors._

- Mustalle merelle leviaa Pohjois- W
Afrikasta/itaiselta Valimerelta lamminta
(kevaista) ilmaa -> matalapaineen
osakeskus kehittyy Ita-Eurooppaan ja
liikkuu pohjoiseen

 Esiintyy todennakoisemmin kevaisin

 Ennustettavuus:

* Mantereen yli kaakosta tulevat
matalapaineet ovat hyvin vaikeasti
ennustettavia ja lopullinen reitti selviaan
yleensa vasta 1-2 vrk ennen sen
saapumista

ILMATIETEEN LAITOS
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Kaakosta nousevat matalapaineet

* Olosuhteet: 26.3.2008

takatalvia)

« Talvisin myOs jaatavien sateiden riski
olemassa, koska pinnassa kylma
koillisvirtaus ja ylempana ilmakehassa
lammin kaakkoisvirtaus

* Olosuhteet merella:
. _I-Iqrvin__aisgmpi_suunta_1pohjoisen ja
idan valilta) voimakkailla tuulille

* Merivesi voi laskea hyvinkin matalalle
Pohjanlahdella, missa myos =~
voimakasta aallokkoa ja jaatamista

. Nék%/vyys sateista johtuen heikko,
mutfa ennen sateita hyva

* Tyypillisesti esiintyvia pilvia:
* Rintamapilvia

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

« Aiheuttavat talvisin ja kevaisin wis o e\ NS
voimakkaita lumipyryja (tuovat myos /f wio | N
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Kesan ominaispiirteita v
Suomessa G

» Auringonsateilyn maara suurimmillaan S
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» Auringon aiheuttama nousuliike suurimmillaan S
- llmakehan kosteussiséltd kasvaa ja on loppukesalld suurimmillaan mEEnE
» Maksimaalinen auringonsateily ja kasvava kosteussisalto = kuuro- ja ukkospilvia

« Lampotilaerot arktisen alueen ja keskileveysasteiden valilla
pienimmillaan
» Matalapainetoiminta vahaista
 Tyypilllisia pilvityyppeja
« |ltapaivisin voimakkaitakin sade- ja ukkoskuuroja
» Voimakkaiden ukkoskuurojen “jamia” -> epamaaraisia pilvilauttoja eri kerroksissa

» Heikkoa rintamapilvisyytta




Syksyn ominaispiirteita 7
s vuomessa G

- Auringonsateilyn maara laskee S
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» Auringon aiheuttama nousuliike véhenee S R
» limakehassa runsaasti kosteutta ja 1ampoa
» Pidentyvan yon aikana kosteus tiivistyy

» Lampotilaerot arktisen alueen ja keskileveysasteiden valilla kasvaa
» Matalapainetoiminta lisaantyy
» Suuren mittakaavan nousuliike kasvaa

* Tyypillisia pilvityyppeja
« Sumut ja sumupilvet
 Laajat ja matalat kumpukerrospilvet

« Rintamapilvisyys
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Vahva (sulku)korkeapaine

e Suursaatila:

« Vahva korkeapaine Skandinaviassa ja
Suomessa, osin myos Venajan ylla

* llmavirtaus on heikkoa ja riippuu .

30.9.2910
(/o e

101s

'. I,"f R T AYA \\_";__"'_f'_ﬂ
Y/ /7 s v

korkeapaineen keskuksen sijainnista M ,&?ﬁ; i 7 |' V3 mﬁ?“ﬂ--m_r\ /
s l | wli-u N i\
* Ennustettavuus: 7 7 N

- Suursaatilan osalta ennustettavuus hyva
myOs usean vuorokauden paahan

« Sumujen ja sumupilvien ennustaminen
kuitenkin hankalaa

 Riittaako kosteus pilvien muodostumiseen?

« Jaksaako auringonsateily halventaa yolla
muodostuneet pilvet?

« Vaikuttaa merkittavasti lampatilan
ennustamiseen ja tasaa lampatilan
vuorokausivaihtelun

ILMATIETEEN LAITOS
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Vahva (sulku)korkeapaine

2.10.2010
* Olosuhteet: , 0 | B
« llmavirtauksen suunnalla suuri merkitys /j?r‘“\_\ / - e
pilvisyyteen f \
- Pohjoisen ja luoteen vililtd seka toisaalta idan puolelta | .
todejnnékéjlsemmin kuivempaa P e ﬂff# "’ 1010 / +10 /
«  Vesistoilla suuri vaikutus / ST, -H% (
. Pitka yo tiivistaa ilmakehan kosteuden herkasti 0\ % /1
sumuiksi ja sumupilviksi 78—\ w0 H\,. % % | “ ~
- Pakkaset voivat olla kireita, jos korkeapaineen alle (@ [/ ) Il | / R
on ensin virrannut idasta kuivaa (ja kylmaa) ilmaa |-} | @ | . * 1‘_ -

e Olosuhteet merella:
* Tuuli heikkoa ja tasaista
* Merivesi voi laskea matalalle

. Néri]IJ[(yvyy(s__voi O||_a| heikkoa uduista ja sumuista IR _ B, 4 e
ohtuen (riippuu ilmamassan ja meren S i) 700
{ampotllaermsta seka ilmavirfauksen suunnasta) \Ri{r -"';-, : =Hr

18

. TyypiIIises.ti esiintyvié pilvia: . — 18] Miia
* Sumut ja sumupilvet - —

* Ohuet ylapilvet _
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» Auringonsateilya ei juuri lainkaan I S
> Auringon aiheuttama nousuliike puuttuu codier G

* [Imakehan kosteussisalto pienenee ilman jaahtyessa
» Arktisissa ilmamassoissa pilvet satavat herkasti alas

« Lampotilaerot arktisen alueen ja keskileveysasteiden valilla
suurimmillaan
» Matalapainetoiminta voimakasta
» Suuren mittakaavan nousuliike hallitsee pilvisyytta

 Tyypillisia pilvityyppeja
« Sumut/jaatavat sumut ja sumupilvet
- Laajat ja matalat kumpukerrospilvet
* Rintamapilvisyys
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Lauha ja kostea lounaisvirtaus

e Suursaatila:

« Keski-Euroopassa vahva korkeapaine.
Pohjois-Atlantilla laaja matalapaine

« Matalapaineen osakeskuksia liikkuu
Suomen yli itaan
« Esiintyy tyypillisesti syksylla ja talvella

* Ennustettavuus:
* Hyva matalapaineisiin liittyvan klassisen
rintamarakenteen (lammin-, kylma-,
okluusiorintama) myota

« MyoOs pidemmat ennusteet (3-5 vrk)
melko luotettavia

« Saatyypin muutos vaatii yleensa hyvin
voimakkaita matalapaine

5.12.2007
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Lauha ja kostea lounaisvirtaus

* QOlosuhteet: 6.12.2007

* llmavirtaus kay lounaasta Itameren yli, joka tasaa
lampotilaeroja’ja syottaa kosteutta

» Korkean selanteessa kuivempaa, kun virtaus
klaan_t_yy lanteen, mutta talloin sateilysumut ovat
yleisia

« Sademaarat suuria lounais- ja etelarannikolla
&)aaosm vetta), suuressa osassa Lappia ja
ainuuta paksuja lumimaaria
* Olosuhteet merella:

 Etelan ja lounaan valinen tuuli on usein kovaa,
ajoittain myos myrskyisaa

« Pitkan py¥hkéisymatkan takia aallokko voi olla
voimakasta

* Merivesi tavanomaista korkeammalla
* Nakyvyys usein melko huonoa sateista ja. .
tihkusateista johtuen, myos utuja ja sumuja usein
« Tyypillisesti esiintyvia pilvia:
* Sumu- ja kumpukerrospilvet
* Rintamapilvet
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Leuto ja kuiva lansivirtaus

26.12.2011

e Suursaatila:

« Kuroutunut matalapaine Etela-
Euroopassa, korkeapaine Etela-
Skandinaviassa ja Lansi-/Keski-
Euroopassa

» Pohjois-Skandinaviassa/Jaamerella
matalapainetoiminta aktiivista

« Saatyyppia esiintyy tyypillisimmin
talvisin ja kevaisin

 Ennustettavuus:

* Ennustettavuus on lahipaiville melko
hyva, joskin [ampotiloissa yllatyksia
(fohn-ilmio)

* Yli 3 vrk:n ennusteissa

epavarmuudet lisaantyvat nopeasti
kehittyvista matalapaineista johtuen

ILMATIETEEN LAITOS
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Leuto ja kuiva lansivirtaus

* Olosuhteet:

« Kosteus ja sateet jaavat paaosin Skandien
vuoristoon, Suomessa mahdolliset sateet
lahinna aivan pohjoisessa ja idassa, muuten
Paaosm Kuivaa ja ' mahdollinen p|IV|syys

hinna yla- ja keskipilvisyytta

* Fohn-ilmio nostaa lampotilat tavanomaista
korkeammaksi

* Olosuhteet merella:

» Luoteiseen kaantyvissa virtauksissa
(kylman rlntamangalkeen) tuulen
puuskaisuus suurta

* Erityisesti Pohj nlahdella ja ltamerella
kehlttyy usein kuuropilvia

* Voimakkaat myrskyt (aariesimerkki Tapani-
myrsky vuonna 20711, kuvassa) mahdollisia

* Tyypillisesti esiintyvia pilvia
 Rintamiin liittyvat ylapilvet

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
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27.12. 2011
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idan mantereiset ilimamassat

2.2.2012
« Suursaatila: "’{Lﬂ\f SN s
« Mantereista, hyvin kylmaa (arktista) _ ~ =, @ ;«" m//:’:u
IImamassaa leviaa Suomeen yleensa e e )
idan puolelta e - e ek
/

« Korkeapaine sijaitsee Suomen pohjois-
tai itapuolella, Jaamerella/Pohjois-
Venajalla

« Laaja matalapaine on Keski-
Euroopassa

 Ennustettavuus:

« Suurin epavarmuus liittyy siihen,
kuinka hyvin mantereinen ilmamassa
lopulta Suomeen yltaa

» Usein se jaa Suomen itapuolelle

+ Sulat vesistot aiheuttavat vaikeasti
ennustettavia lumikuuroja ja lisaavat
ilvisyytta -> hankaloittavat
ampotilaennusteita




idan mantereiset

Olosuhteet:

* Monin Paikoi_n selkeaa, silla matalat sumupilvet
satavat herkasti alas, tosin [ampimat vesistot
tuottavasta uutta pilvea jatkuvasti

+ Pitkakestoiset lumikuurot rannikkoalueilla mahdollisia,
mikali virtaussuunta sailyy sopivana.

+ Sisamaassa pakkaset kireita

Olosuhteet merella:

* Lumikuurot heikentavat nakyvyytta merkittavasti ja
nopeasti, rannikolla myos merisavua

* Tuuli harvemmin erityisen kovaa, mutta usein
navakkaa. Tuulen kanavoitumista esiintyy usein
Suomenlahdella ja Merenkurkussa

* Pienialaisia matalapaineita voi muodostua
ltamerelle

« Korkeapaine ja itainen ilmavirtaus laskee
meriveden korkeutta

« Kylmassa ilmamassassa esiintyy herkasti
voimakasta jaatamista

Tyypillisesti esiintyvia pilvia:

« Jaatavia sumupilvia, satavia kumpukerrospilvia
(lumikuuronauhoja)

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

iimamassat

3.2.2012
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Yhteenveto saatyypeista Suomessa

* Tyypillisin ilmavirtauksen suunta Suomessa on lannen puolelta, joten

nain ollen myos ne saatyypit ovat yleisimpia ja idan mantereiset saatyypit
puolestaan harvinaisempia

 Talven hallitseva saatyyppi ratkaiseva koko vuoden keskilampotilalle.
« Kaikkia saatyyppeja voi esiintya kaikkina vuodenaikoina, mutta tilastoista
selviaa, etta tietyt saatyypit ovat todennakoisimpia tiettyina
vuodenaikoina

- On myoOs hyva muistaa, etta saatyypeista loytyy paljon erilaisia
yhdistelmia, joten yhden paivan saaennusteesta ei ole valttamatta
helppoa maaritella menossa olevaa saatyyppia

« Saatyyppi selviaa yleensa pidemman ajan saan seurannan perusteella

IIIIIIIIIIIIIIIII
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Iimasto

ILMATIETEEN LAITOS
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Kasvukausi
muutos 1991-2020 vs. 1961-1990

« Tehoisa lamposumma:
+90..160 vrk°C

(Eninten Ahvenanmaalla ja
Uudellamaalla)

« Kasvukauden pituus:
+6..11 paivaa
(Eninten Pohjanmaan
maakunnissa ja
Ahvenanmaalla)

150

120

TJUS A 90
X y : f
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Kevatrypsi: 1000 vrk°C - Harkapapu: 1120 vrk°C (ProAgria)
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Kevat Kesa

1991-2020 |
VS
1961-1990

@'.-'.‘:Wr - -_"0 @":?I"::"' - 4.:5 '@A:.}:'..':.‘.

1991-2020 keskilampotilan muutos
edellisiin vertailukausiin ndhden (°C)

2,5

[\~

1,5

o,
ILMATIETEEN LAITOS I - I
METEOROLOGISKA INSTITUTET
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[

Léampdtilan muutos [°C)

19,]

o
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N 1961-1990 1971-2000 1981-2010
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1991-2020 sademaaran muutos

12

11

10

Paremmat

korjuu

Enemman
perunaruttoa?

- mm

edellisiin vertailukausiin ndhden (%)

(94) soInnw ueieewapeg

10

1981-2010

1971-2000

N 1961-1990
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Pysyvan lumipeitteen pituuden muutos
(verrattuna 1961-1990)

Pohjoinen:
-6..-9 pv

|

|

Ahvenanmaa:
-51 pv

|
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 Ei merkittavia muutoksia dain 7

-

-----
------

-------
-------

* 19 havaintoasemasta B
« 11:ssa tuuli heikentynyt [0,1-0,3 HETEIE SR

llllllllll

Muutokset

tuulessa

m/s] GO
« 3:ssa tuuli voimistunut [0,1-0,2 m/s] DI

.....

Ei merkittavia muutoksia

Aivan etelassa kasvua 2,5-3 %
Keski- ja pohjoisosassa laskua noin 1 %
Asemia vain 8

Muutokset

auringonpai
steessa

|||||||||||||||||
28
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Tulevaisuuden
ilmasto
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Maapallon
keskilampétilan

Maapallon keskilampétila on noussut

1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna. .. nousu esi-
Paastot kasvavat teollisesta ajasta
lhmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
ldhes kaiken.
+4,0 °C
1,5 °C:ntaso saavutetaan
2030-luvun alkupuolella. 30°C
+2,0 °C
----------------------------------- — +1,5 °C
Toteutunut kehitys
1950-2020 Paastoja rajoitetaan +10°C
voimakkaasti
+0,0 °C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © llmatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. Ilmasto-opas.fi. @ ® @



Suomi lampenee keskimaaraista
nopeammin

* Muutos Suomessa ~ 2°C, muutosnopeus ~0,5
. astetta/10 vuotta
- | ! ! * Globaali muutos ~1°C
2. 34 . -
@ - Talvet ovat lammenneet kesia enemman ~ 3°C
:g
£ 2 . ~ I * ®
AL * AT Helsinki Sodankyls
- . 1501-1%34
n b [ L LB L
g m =
-G . —
S
=
: b
l ° 2 e
® = =2
e 2 -
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Sinisella esitetty Suomen keskilampétila 1900-2022 ja mustalla 30 vuoden liukuva b
keskiarvo, Rantanen 2023. .
;.‘..‘;;.;L“:':Iegiaj +.'..:.'.;lzwu.';li;c.1i'
% METEOROLOSIAKA INSTITUTET lImastojaksojen keskildampdétila Helsingissé ja Sodankyléssé, 31
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lImasto-opas



Todennakoisin vaihtoehto:

« Lampatila: lImaston lampenemisien ennustetaan olevan meilla jatkossakin
keskimaaraista nopeampaa. Talvet lampenevat edelleen kesia enemman.

« Lisaantyvat sateet kompensoivat osin lisaantyvaa haihduntaa, kuivuus
lisaantynee kuitenkin etenkin kasvukauden alusta. Rankkasateet lisaantyvat
myos.

« Tuulessa ja sateilyssa ei valttamatta merkittavaa muutosta.

« => Muutokset etenkin maanviljelyn osalta laajalti suotuisat
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Epatodennakoinen, muttei nykytietamyksen mukaan taysin mahdoton vaihtoehto:

 Atlantin kiertoliike heikkenee "nopeasti” ja hyvin voimakkaasti Gronlannin
jaatikoiden sulamisesta johtuen. Pahimmissa skenaarioissa etelainenkin Suomi
muuttuisi tundraksi alle vuosisadassa.

« Muutokset polaaripyorteessa tai talven hallitsevassa saatyypissa vaikuttavat
suuresti etenkin talven saahan
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