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O SPK

Suomen siemenperunakeskus Oy

Tavoite:

» Koko sato pysyy kayttokelpoisena ja
hyvalaatuisena kayttohetkeen asti.

» Valtetaan tarpeettomat haihdunta- yms. tappiot

Keinot:

* Tuodaan puhtaaseen varastoon tervetts,
hyvalaatuista satoa.

* Pidetaan olosuhteet sellaisina, etta laatu ja maara
sailyvat

WwWWw.spKk.fi
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D SPK Varastotappioita aiheuttavat:

Suomen siemenperunal

* Veden haihtuminen

* Hengitys

* Paleltuminen

* Taudit

* Muutos koostumuksessa
* |taminen

e Vihertyminen

www.spK.fi

@ SPK Sadonkorjuuvaihe

Suomen siemenperunakeskus Oy

* Selvita eran ongelmat mahdollisimman
tarkkaan etukateen (tautisuus, paleltumat).

* Huonojen erien varastointi on kyseenalaista. g

* Korjaa sato ehytkuorisena, kuivana ja
puhtaana!

* Ylimaarainen aines (multa, kasvinjatteet
yms.) hidastaa sadon kuivumista ja estaa
kaasujen vaihtoa. Lisaksi siind on mukana
taudinaiheuttajia.

* Alkukuivatus tarkeaa!

www. spK.fi
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D SPK  Alkukuivatus

Suomen siemenperu

* Kuivatusilman kosteus ja lampdtila?

 Jos puhallettava ilma on selvasti perunaa
lampimampaa, mutta kosteaa, silla vain kostutetaan
perunat.

* |Ima pitaisi saada kulkemaan perunamassan lapi — ei
vain laatikoiden valista — imeva puhallin ja pressut
ymparille; aukot suljetaan.

* Aurinkoisella, tuulisella sdalla voidaan ulkonakin saada
kohtuullinen kuivatustulos kustannustehokkaasti.
(Samalla UV-sateily tappaa ruttoitioita.)

www.spK.fi

D SPK  Alkukuivatus

Suomen siemenperunakeskus Oy

[lImavirran nopeus tehokkaassa kuivatuksessa
* Kayta mahdollisimman suurta ilmavirtaa kuivaukseen.

* Irtovarastoissa tarvitaan vahintdan 0,02 m3/s/tn ilmavirta,
aikaisin korjatulle sadolle jopa 0,04 m3/s/tn.

* Laatikkovarastoissa tarvitaan jopa 0,08 m3/s/tn, koska osa
ilmasta karkaa.

WwWWw.spKk.fi
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D SPK Hengitys

Suomen siemenperunakeskus Oy

C,H.,0, + 60, 6CO, + 6H,0 + ATP

www.spK.fi
DSPK  Hengitys
* Peruna tuottaa hengityksellaan hiilidioksidia koko " -
varastoinnin ajan.
%20
* Voimakkainta hengitys on juuri varastoon tuodulla
sadolla, mekaanisen kasittelyn jalkeen ja itamislevon
murtumisen jalkeen. U ot © "
* Lammin peruna hengittaa voimakkaammin kuin 5o
kylma. r
* Alle 4 asteen lammadssa hengitys alkaa taas kiihtya.
Varaston Ii":wﬁlila c)
WwWWw.spKk.fi
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Suomen siemen,
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@ SPK Varastoon tuonti - lampotilat

Suomen siemenperu

* Suuria lampotilaeroja on valtettava — vaarana kostuminen

* Varastoon tuotavan tavaran pitdisi olla Iahes saman
lampaoista kuin sielld jo oleva tavara.

* Pida lampdotilaerot alle 4 °C:ssa tayttovaiheessa ja
pienempinad, kun lampdotilaa lasketaan.

* Aloita sadon tuulettaminen niin nopeasti kuin on kdytannoéllista.
Varmista, etta kaikki tarpeettomat ilmankulkuaukot on tukittu,
jotta mahdollisimman paljon ilmaa kulkee perunoiden kautta.

* Sijoita [ampdtila-anturit perunamassaan niin pian kuin
mahdollista, jotta tarkkaa tietoa tilanteesta on koko ajan
saatavissa pdatoksenteon tueksi.

www.spK.fi

Suomen siemenperu

@ SPK  Varastoon tuonti - [ampétilat

* Lammin peruna hengittdaa voimakkaasti — kuluttaa happea ja
tuottaa kosteutta, hiilidioksidia ja lampda, jotka on saatava
poistettua riittavalla tuuletuksella.

* Jos ei tuuleteta tarpeeksi, perunat voivat tukehtua ja alkaa
madantya

* Mm. markamata, kumimata, sydanmata ja punamata suosivat
tallaisia kosteita, [ampimia oloja.

WwWWw.spKk.fi
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@ SPK Haavojen parantaminen

Suomen siemenperunakeskus Oy

* Kuoren mekaanisten vikojen parantaminen sopivissa oloissa
* Mita lampimampaa, sitda nopeammin uusi korkkikuori kasvaa

* Lampimassa puolestaan jotkut taudit lisaantyvat ja hengitys
on voimakasta.

* Sopiva kompromissi on 13-15°C, 90-95 % suhteellinen
kosteus — kasittelyn pituus 2-3 viikkoa.

* Nama olot sopivat kaikille terveille erille ja sellaisille erille,
joissa on riskia kuoppalaholle, kurttulaholle tai kansaruvelle.

* Jos erassa on suuri riski matataudeille, harmaahilseelle tai
mustapistetaudille, nopea jaahdyttaminen on jarkevaa.

www.spK.fi

D SPK Haavojen parantaminen ja jadhdytys

Suomen siemenperunakeskus Oy

* Tee paatos haavojen parantamisesta

* Arvioi riskeja eri vaihtoehdoissa - pyyda tarvittaessa
neuvoja.

* Arvioi ja vertaile asiakkaiden vaatimuksia ja tautien
kehittymisriskia

* a) haavataudit (kdnsarupi, kuoppalaho, kurttulaho)
*paranna haavat

* b) kuoritaudit (mustapiste ja harmaahilse).
* jadhdyta valittomasti

* ¢) markdmadat (myos kumimata, sydanmata ja punamata)
* jadhdyta valittomasti

* Jos sadossa on matavikaa tai riskia sen kehittymiselle, jata

haavojen parantaminen tekematta, alenna lampoétila
nopeasti ja suunnittele vain lyhytaikaista varastointia.

WwWWw.spKk.fi
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D SPK  Jaahdytysvaihe

Suomen siemenperu

* Eiliian nopeaa jaahdytysta
* Lammin loppusyksy voi tuoda ongelmia
* Lampotilan vaihtelu ja nopea jaahdytys voivat lyhentaa
lepokautta ja nostaa sokeripitoisuutta

* Suositus 0,5-1,0 °C viikossa, elleivat erityiset syyt edellyta
nopeampaa jaahdytysta.

www.spK.fi

@ SPK Varastointilampdatila

Suomen siemenperu

* Siemenperunalla 3,5-4,5°C
* Ruokaperunalla hieman korkeampi 4,5-6°C
* Jos varastoidaan yli talven, alempi lampoé tarpeen

* Ranskan- ja lastuperunoilla 6—8°C, ellei kyseessa ole
lajike, joka sietaa alhaisia [ampotiloja
sokeroitumatta

Kylmassa sailytettyjen erien sokeroituminen voidaan
ainakin osittain palauttaa 2—3 viikon [ampokasittelylla
ennen kayttoa. Lajike vaikuttaa onnistumiseen.

WwWWw.spKk.fi
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D SPK Kosteuden tiivistymisen estdminen

Suomen siemenperunakeskus Oy

* Kosteus voi tiivistya, kun [ammin ilma kohtaa kylmemman pinnan, tai
jos perunoiden valissa oleva ilma jaahtyy alle kastepisteen.

* Lammin tuuletusilma kohtaa kylmemmat perunat
* Hyvin kylma tuuletusilma kohtaa kostean ilman perunoiden valissa

* Varastoon tuodaan selvasti lampimampaa tai kylmempaa perunaa,
kuin siella jo olevat

* Pystysuuntainen konvektiovirtaus perunamassan lapi kohtaa
massan yldaosassa kylmemmat perunat

* Varaston rakenteet, esim. katto ovat kylmempia kuin varaston ilma

www.spK.fi
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D SPK Hiilidioksidin uhka

Suomen siemenperunakeskus Oy

* Jos CO,-pitoisuus nousee liian korkeaksi, perunan
sokeripitoisuus nousee ja puolustusreaktiot heikkenevat.
Pahimmillaan mukulat tukehtuvat hapenpuutteeseen.

* Tieto sopivista raja-arvoista on puutteellista ja ristiriitaista.
* Normaali ilmakehan CO,-pitoisuus on n. 400 ppm.

* Yhdessa tutkimuksessa 10 000 ppm pitoisuus ei viela
vaikuttanut rasvapaistolaatuun.

* Uusimmissa ohjeissa on kuitenkin paadytty suosittelemaan
alle 2 500 ppm:n pitoisuuksia.

* Lastuperunalla vieldakin alhaisempi taso on suositeltava.

* |hmiselle lyhytaikainen altistus alle 20 000 ppm pitoisuuksille
ei aiheuttane haittaa.

WwWWw.spKk.fi
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D SPK |tamisen estaminen

Suomen siemenperunakeskus Oy

Strategia

* Erottele erdt itamislevon mukaan: lajikkeet, joiden
itdmisominaisuudet ovat kovin erilaiset, pitda varastoida eri
varastoissa, jolloin olosuhteet voidaan saataa kullekin sopivaksi.

* Jos tuotteen paistovarin on pysyttava vaaleana, parhaiten toimii
lajike, jolla on pitkd itamislepo ja/tai alhainen sokeroituminen.

* Minimoi itamisriski valitsemalla pitkdaikaiseen sailytykseen sellainen
varasto, jossa parhaiten voidaan pitaa haluttu lampétila (kunnollinen
eristys, ei vuotoja, kylmakone).

* Valtd suuria lampotilavaihteluita jadhdytyksen ja varastoinnin aikana.

 Al3 jadhdyta liian nopeasti.
* Valtd tarpeetonta mekaanista kasittelya.

www.spK.fi

D SPK Huolto ja anturit

Suomen siemenperunakeskus Oy

Huolto

¢ Varmista, ettad varastot huolletaan vuosittain.

e Kiinnita erityista huomiota varaston tehokkuuteen vaikuttaviin
tekijoihin, kuten jaahdytyslaitteisiin ja sdleluukkujen toimivuuteen.
Anturit

e Vialliset tai vaarin sijoitetut anturit voivat pilata sadon laadun, kun
varaston jarjestelmat eivat toimi oikein. Tama voi johtaa
haihtumistappioihin liikailmastoinnin vuoksi tai vaaran lampatilan
aiheuttamiin kostumis-, paistovari- tai tautiongelmiin.

¢ Vaihda rikkoutuneet anturit ja kaapelit ja kalibroi anturit
vuosittain.

e Sijoita anturit niin, etta saat kattavaa tietoa varaston toiminnasta.

WwWWw.spKk.fi
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@ SPK Vihertyminen

Suomen siemenperunakeskus Oy

* Valo aiheuttaa mukuloiden vihertymista ja
glykoalkaloidien (mm. solaniini, kakoniini)
kertymista mukuloihin.

» Taydellinen pimeys olisi perunan laadun kannalta
paras

* Vihrea valo on turvallisinta, mutta sekin kerryttaa
jonkin verran glykoalkaloideja.

* Siniset ja punaiset aallonpituudet ovat
haitallisimpia.

* Valon intensiteetti ja altistuksen kesto ratkaisevat.

* Lajikkeilla on eroa.

www. SpK.fi
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