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Perunan kuorirokon epidemiologian erityispiirteet
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Paatoteuttajat: Luke, HY ja Petla
Paarahoittaja: MMM

Mukana monia yhteisty0- ja rahoittajatahoja

Tavoitteena on saada lisatietoa kuorirokon
esiintymisesta ja mahdollisista
erityispiirteistda Suomessa. Tuotetun tiedon
avulla pyritdan loytamaan uusia Suomen
oloihin sopivia kuorirokon hallintakeinoja,
jotka samalla edesauttaisivat myos
maltokaariviruksen (PMTV) hallintaa.
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Kuorirokko (Spongospora)

* lImenee mukula- ja juurioireina
« Levittdd myds perunan maltokaarivir

Mukulaoireet

 Mukulaan muodostuu rakkula-
/kraaterimaisia laikkuja, jotka
sisaltavat kestoitidita

« Kestoitididen avulla sailyy
maassa ja levida paikasta toiseen e T Valkonen 2013
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Kuorirokkomikrobin esiintyminen
peltomaissa Suomessa (Tupala 2014)

Kuorirokko

« Esiintyy kaikilla perunantuotantoalueilla
maailmassa

« Spongospora- eli kuorirokkomikrobi on
yleisesti meidan viljelymaissa, mutta
kuorirokkotaudin yleisyydestéa on
vahemman tietoa

« Ongelmat kuorirokon ja
maltokaariviruksen kanssa ovat
lisdantyneet viime vuosina?

« 2015 alkaen kuorirokko on huomioitu
sertifioidun siemenperunan
laatutarkastuksissa



Kuorirokko on ongelmallinen tauti

« Sailyy maassa kauan kestoitididenséa avulla
» Levida kestoitididen valityksella paikasta toiseen

« Kestoitidista vapautuu parveiluitidita, jotka tartuttavat perunan
juuria ja mukuloita

* Suotuisissa oloissa pystyy lisdantymaan rgjahdysmaisesti
— Kostea/markd maa mukulanmuodostuksen aikana
— 12-13°C optimi mukulainfektioille
— 17°C optimi juuri-infektioille
* Ymparistotekijat saatelevat esiintymista — huonosti ennustettava
« Voi toimia maltokaariviruksen valittajana, vaikka itse kuorirokon
oireita ei nakyisikaan
» Ei kemiallista torjuntaa

Lukqe?
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Kuorirokko on ongelmallinen tauti

« Sailyy maassa kauan kestoitididenséa avulla
» Levida kestoitididen valityksella paikasta toiseen

« Kestoitidista vapautuu parveiluitidita, jotka tartuttavat perunan
juuria ja mukuloita pellolla

* Suotuisissa oloissa pystyy lisdantymaan rgjahdysmaisesti
— Kostea/markd maa mukulanmuodostuksen aikana
— 12-13°C optimi mukulainfektioille
— 17°C optimi juuri-infektioille
* Ymparistotekijat saatelevat esiintymista — huonosti ennustettava
« Voi toimia maltokaariviruksen valittajana, vaikka itse kuorirokon
oireita ei nakyisikaan
» Ei kemiallista torjuntaa

Lukqe?
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Perunan kuorirokon epidemiologian erityispiirteet
ja torjunta Suomessa -hanke

Osatehtavat

1) Kehittad menetelméa kuorirokkopaineen maarittdmiseen maassa

2) Selvittaa, onko kuorirokkomikrobilla Suomen oloissa vaihtoehtoisia
iIsdntakasveja ja I6ytyyko sellaisia kasvilajeja, joita voitaisiin hyodyntaa
syottikasveina (Luke, Petla, HY)

3) Selvittaa lampdotilan vaikutusta kestoitididen sailymiseen

4) Tuottaa tietoa perunalajikkeiden kuorirokon ja maltokaariviruksen
kestavyydesta (Luke, HY, yritykset)

5) Selvittaa erilaisten torjuntamenetelmien tehokkuutta perunan kuorirokon ja
maltokaariviruksen torjunnassa

6) Parantaa kuorirokkomikrobin ja maltokaariviruksen diagnostiikkamenetelmia

Luk%
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Valhtoehtoiset isantakasvit

*  Kuorirokkomikrobi on moni-isantéainen ts. se pystyy
tartuttamaan perunan lisaksi kymmenien eri kasviheimojen
kasvilajeja

« Kestoitidita muodostunee vain harvoissa, paaasiassa
perunan sukuisissa kasveissa

— 'Aitoja’ isantakasveja
— Lisdavat maan tautipainetta
— Tulee valttaa
« Kaikissa kasvilajeissa EI muodostu kestoitidita
— 'Valllinaisia isantakasveja’
— Eivat lisdd maan tautipainetta
— Voitaisiinko naita kasvilajeja kayttaa syottikasveina?

« Mik& merkitys rikkakasveilla ja perunan viljelykierrossa
kaytettavilla valikasveilla on kuorirokon sailymisessa
Suomen oloissa?




Vaihtoehtoiset isantakasvit

Kesalla 2019 peltolohkoilta, joilla on esiintynyt kuorirokkoa, kerattiin naytteita
rikkakasveista ja viljelykierron valikasveista

N&vtteenotto Pohjois- ja Keski- | Etela-Pohjanmaa
y Pohjanmaa + Satakunta

Tiloja 6 7
Peltolohkoja 8 11
Naytteita 124 96
Kasvilajeja 15 £6
Kasviheimoja 8 16

* Naytteiden keruu tehtiin heindkuussa

* Juurissa ei havaittu akamia

* Spongospora-tartunnan méaaritys juurista tehdaan HY:ssa
ja Luke Oulussa

* Analyysit ovat viela kesken




Perunalajikkeiden kuorirokon kestavyys

« Paras kuorirokon hallintakeino pitkalla tahtaimella
on kestavat lajikkeet.

« Kestavyyden jalostuksessa ja testauksessa tulisi
huomioida sek& mukula- etté juurioireet, koska
kestavyys eri oireille on luultavasti geneettisesti eri
tavoin saadelty.

* Lajikkeiden mukulaoireiden kestavyydesta on melko
vahan tietoa, juurioireiden kestavyydesta ei juuri
ollenkaan!

— Esiintyykd meilla juurioireita?
— Mika niiden merkitys on?
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Perunalajikkeiden kuorirokon kestavyys

Testaus kenttakokeissa kahdella paikkakunnalla

« 28 lajiketta

Kontrollilajikkeina Afra (kestava) ja Marabel (altis)

4 kerrannetta

« Koe A

18 kasvia/ruutu

Juurioireiden (&kamien) havainnointi
Spongospora-juuri-infektioiden maaritys PCR:ll& osasta lajikkeista
(k&ynnissa)

Kuorirokkomaaritys satoperunoista

« KoeB

12

12 kasvia/ruutu
Kuorirokkomaaritys satoperunoista
PMTV-oireiden maaritys satoperunoista (viela tyon alla)
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Perunalajikkeiden kuorirokon

Koe A: Saaolot

kestavyys

Tehoisan lampétilan summa (+5°C)

Kumulatiivinen sademaara
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Koe A: Juuridkdmia havaittiin elokuussa

Juuridkamien esiintyminen
Juurioireisten kasvien maara (%)
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Oireet olivat lievia Akamien runsaus ja koko maaritettiin asteikolla (van de Graaf ym 2007):

0 = ei akamia

1 =1-2 dkamaa

2 = useita akadmia, enimmakseen pienia (halkaisija < 2 mm)

3 = runsaasti &kamia, joidenkin halkaisija > 2 mm

4 = suurimmassa osassa juurista akamia, joidenkin tai kaikkien halkaisija > 4 mm



Koe A: Mukulaoireita esiintyi yleisesti

den esiintyminen

irei

Mukulao
Kuorirokkoisten mukuloiden osuus sadossa (%)
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Koe A: Tauti-indeksi

- Huomioi kuorirokon esiintymisen ja ankaruuden

Tauti-indeksi
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Eri kirjaimilla merkityt lajikkeet eroavat toisistaan tilastollisesti merkitsevasti
kuorirokon mukulaoireiden kestavyydessa (P<0,05, Tukey)

Luke
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Perunalajikkeiden kuorirokon kestavyys

Koe B: Saaolot

Tehoisan lampatilan summa (+5°C)
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Perunalajikkeiden
kuorirokon kestavyys

Yhteenveto
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Aikaisuus (jalostajan tieto):

1 = aikainen

2 = keskiaikainen

3 = keskimydh&inen/myohainen

Oireet:
+ = oireita vahan

+++++= oireita runsaasti

Aikaisuus Mukula Junret
Innovator 2 + 4+
Afra 2 + +
Courage 2 + ++
Jussi 1 C+ e D
Mozart 2 ++ +
Jazzy 2 ++ ++
Rock 2 ++ +
Theresa 2 ++ ++++
Bildstar 2 s T
Melody 2 ++ +
Desiree 3 ++ +
Mondial 3 ++ ++
Karelia 2 ++ F++
Avanti 1 ++ +++
Talentine 1 ++ ++
Etana 3 ++ +++
Marabel 1 ++ ++++
Victoria 2 ++ F++
Bernina 2 ++ ++++
Jessica 1 ++ F++
Madeira 2 ++ ++++
Challenger 3 +++ S+
Noblesse 2 <™ + >
Monalisa 2 +++ T+
Annabelle 2 +++ +4+++
Colomba 1 +++ F++
Spunta 2 T+ +++




Yhteenveto

« Kasvukausi ei ollut otollinen kuorirokkokenttakokeille ja vaikutti
koetuloksiin.

« Kastelun avulla kokeet kuitenkin onnistuivat joiltakin osin kohtuullisesti ja
joiltakin osin hyvin.,

« Ensimmaiset juuridkdmat havaittiin vasta kasvukauden loppupuolella;
akamia esiintyi yleisesti, mutta ei runsaasti.

« Lajikkeiden juuri- ja mukulaoireiden kestavyydessa oli eroja.

« Mukula- ja juurioireiden kestavyys ei nayttanyt korreloivan, joten tieto
molemmista on tarpeen.

* Rikkakasvien juurissa el havaittu akamia, mutta naytteenottoajankohta
saattoi olla lilan aikainen.

« Kaiken kaikkiaan tulokset ovat alustavia; maaritykset, analyysit ja tulosten
analysointi ovat edelleen kaynnissa.

« Kenttakokeet toistetaan ja rikkakasvien naytteenottoa jatketaan ensi
kesana.

Lukqe)
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